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CALDURA DIN PADURE
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Neutru din p.d.v. al climei: ciclul CO,

Sursa de caldura
din padure

Incilzirea cu lemne

nem kell

Ce este biomasa?

Cu totii am auzit de termenul biomasa.

Dar ce inseamna cu adevdrat? Termenul de biomasa
se refera la orice material organic care este biogen,
adica nu este de origine fosilda. Biomasa sunt de
exemplu deseurile lemnoase, ramurile cazute,
frunzele, deseurile biologice, gunoiul de grajd, si
multe alte materiale organice. Din aceste materii
prime se poate obtine energie. Pentru incalzire,
lemnul si diferitele sale deseuri sunt cele mai
utilizate surse de energie.

Incilzire cu lemne

Lemnul si-a dovedit deja rolul in sectorul incalzirii in
comparatie cu alte materii prime din biomasa. Pe de
o parte, energia necesara procesarii si transportului
lemnului este foarte mica, chiar si in cazul peletilor,
iar pe de alta parte, datoritd componentei sale
chimice, materialele poluante emise ih mediu in
timpul arderii sunt foarte putine. Comparativ cu

alte materii prime din biomasa, disponibilitatea
lemnului si utilizarea sa ecologica il fac competitiv ca
combustibil.
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management

Sursa: Asociatia austriaca pentru biomasa

Ecologic, si neutru d.p.d.v. al CO,

Deja toata lumea stie de ce nu sunt recomandati
combustibilii fosili (de exemplu, petrolul, gazele).
Extractia petrolului si a gazelor naturale este costi-
sitoare, la fel ca rafinarea si transportul acestora. in
plus, combustibilii fosili nu sunt ecologici. Inseamn3
ca acestia contribuie la cresterea efectului de sera.

Lemnul ca materie prima naturala este neutru din
punct de vedere al CO, ceea ce Tnseamna ca |a
ardere se elimind in atmosfera cantitatea de CO,
fnmagazinatd pe durata vegetatiei sale. La fel s-ar
intdmpla daca s-ar descompune n padure. Deci
incalzirea cu lemne este ecologica.

eliminate

cca. 30 kg

zbor

10.000kg

utilizarea peletilor
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utilizarea motorinei
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INCALZIRE CU LEMNE

Promovarea
valorilor s
economice locale

Lemnul nu numai ca ne incalzeste locuinta, dar
creeaza locuri de munca si valori in zona. Productia
de tocatura si peleti de lemne da de lucru intregului
lant de prelucrare (padurari, tdietori de lemne, ‘f\,}
transportori, fabricanti), oferind in acelasi timp
combustibil valoros. Si nu doar productia de
combustibili, ci si productia si distributia caldurii
creeaza locuri de munca valoroase in regiune.

Tn mod asemé&nétor si motorina creeaza locuri de
munca, dar de obicei in parti mai indepartate ale
lumii.

Lemnul este o sursa de energie care se regenereaza
constant, deci rezista crizelor si este putin sensibil la
fluctuatiile de pe piata internationala.

Suprafata forestiera in continua crestere din Europa
asigura in fiecare an producerea unei cantitatati

de lemne mai mari decat cea consumata. Asta
fnseamna ca potentialul lemnului nu este exploatat
pe deplin, deci exista inca loc de imbunatatire in
ceace priveste economia si clima.
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... Sistemul meu de incdlzire
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Acces la lemne
in Europa
Milioane de m3

2004 masa
lemnoasa

2010 masa
lemnoasa

Stiati ca: o mare parte din cantitatea de lemn exploatatd este achizitionata de fabricile de cherestea
si alte obiective industriale, cum ar fi cele producatoare de mobilier si de hartie? Teama de a tdia
padurile pentru incalzire este neintemeiatd: o parte din biomasa utilizata pentru ardere se fabrica
pe de o parte din pierderile de exploatare, iar pe de alta parte din deseuri de lemn care nu pot fi

utilizate pentru productia de mobila si hartie.

Energie primara utilizata

Indica cata energie trebuie utilizata pentru
macinarea si transportul combustibilului pana cand
acesta ajunge la utilizatorul final.

Energia finald exprimatd in %
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COMPARAREA COMBUSTIBILILOR

Merita schimbarea

n timp ce pretul combustibililor fosili (de exemplu, motorina, gazul) se schimbé constant in functie de
conditiile pietei, pretul lemnului si al peletilor este constant si sigur.

Durata de calcul: 5 ani

) Lemne de Tocatura de
Peleti foc lemn

ca motorina ca motorina ca motorina

Retrospectiv pe 15 ani

\
= oD

dupa 1 an-€ 1,000
dupa 7 ani-€ 7,000
dupa 10 ani-€ 10,000

3.200 litri pe an 5.800 kg de peleti pe an.

€ 2,200 pe an € 1,200 pe an

Aceasta comparatie a fost facuta pentru un cazan pe motorina cu eficienta de 80% si pentru un cazan pe peleti cu eficienta de 90%

Motorina in medie 6.8 cent/kWh Pretul mediu pentru ultimii 15 ani
Sursa: IWO, BMWEFW, Treibstoffpreismonitor, Genol,
Peletii in medie 4.19 cent/kWh proPellets Austria

°® Calcul economii: www.eta.co.at/heizkostenvergleich
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COMPARAREA INTERNA A COMBUSTIBILILOR

... Sistemul meu de incdlzire
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Evolutia pretului surselor de energie
Pentru gospodarii intre 2000-2019

Cent/kWh

10
B |ncalzire cu motorina

Gaz metan

Peleti

a grafikonon alig
latszik ennek a szine

I—— Tocatura de lemn

| [ |

I T 1

> & D O A PP O O DDV DX O WA WO )
Q Q Q Q Q Q Q N N % W% W N &N SN W% N '\/ Sursa: proPellets Ausztria
ST LEE LT TS "

10 9,52 8,06
> &
N R N 3
N \ \i o &
& SIS & N &
N > ) © PN S8 &
o Q N N S & S\ S oo
& 0&0 & ) & %\% A q,\;\ A RS o
@0 & N3 Q/(,bzs(\\\l_
ef;& ({§



COMBUSTIBIL

ATENTIE!
Umiditatea nu este aceeasi cu continutul de apa
comparatie
. . A . . - Continut de
Continut de apa (M) in functie de masa totala Umiditate .

15% 13%

. <., 20
Continut de apa: (5= ) x 100 = 20% M
100 kg 80 kg M Pa: 1100 0

Umiditate (u) Tn comparatie cu masa uscata (cantitate de lemn uscat fara apa)

20
Umiditate: ( gp ) x 100 = 25%
100 kg 80 kg M miditate: ( gg7) x 6 U

Raportul dimensiunilor volumice

metri steri (rm)

-

Metru cub (m3) sau metru
cub solid
Cu bustenii ordonati

metru ster (srm)
Tocatura de lemn

Pentru detalii accesati pagina: www.tfz.bayern.de > Festbrennstoffe > Publikationen >
Factori de conversie pentru diferite dimensiuni de busteni



Valoare calorica kWh/kg

USCARE LEMNE

... Sistemul meu de incdlzire

Proces optim de uscare si reciclare a lemnului in Europa Centrala.

Continut de
umiditate
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Lemne de foc pentru incalzire

Valoarea calorica depinde de continutul de apa si de granulatie

Valoarea
. o Metru cub
calorica e e e metru ster (srm) metru ster (srm)
pe baza de ’ metru Tocatura de lemn P16S Tocatura de lemn P31S
masa
alorica calricé calorica
15% 30% 15% | 30% 15% 30% 15% 30% 15% 30% | 15% | 30% | 15%
kWh/ kWh/ | kg/ | kg/ [kWh/| kWh/ | kg/ | kg/ | kWh | kwh | kg/ | kg/ | kwh/
kg kg rm | rm | rm rm srm | srm | /srm | /srm | srm | srm | srm
Lemn de esenta moale
pin N
Molid 4,49 | 3,58 | 293|337 | 1,310 | 1,210 | 189 | 218 | 850 | 780 | 157 | 181 | 710 | 650
368 | 1,410 | 1,300 | 206 | 237 | 910 | 840 | 172 | 198 | 760 | 700
414 | 1,550 | 1,420 | 232 | 267 [1,000| 920 | 193 | 223 | 830 | 770
426 | 1,580 | 1,450 | 239 | 275 1,020 930 | 199 | 229 | 850 | 780
lemn de esentd tare
295 | 1,020 | 930 | 174 | 200 | 690 | 630 | 145 | 167 | 580 | 530
3,76 369 | 1,200 | 1,100 | 217 | 250 | 810 | 740 | 181 | 208 | 680 | 620
foc
4,06 361 | 1,270 | 1,160 | 212 | 245 | 860 | 790 | 177 | 204 | 720 | 660
4,04 443 | 1,550 | 1,420 | 260 | 300 [1,050 | 960 | 217 | 250 | 880 | 800
4,01 450 | 1,570 | 1,430 | 265 | 305 | 1,060 970 | 221 | 254 | 890 | 810
acan
[FeS 4,10 | 3,25 [ 429494 | 1,760 | 1,610 | 291 | 335 |1,190[1,090| 242 | 279 | 990 | 910
Stejar 4,10 | 3,25 | 429|494 | 1,760 | 1,610 | 291 | 335 |1,190 1,090 | 242 | 279 | 990 | 910
Fag 4,13 | 3,28 | 435|502 | 1,800 | 1,640 | 302 | 347 |1,220|1,110| 251 | 289 | 1,010 | 930
P ul 4,11 | 3,27 | 467|538 1,920 | 1,760 | 317 | 365 | 1,300 |1,190| 264 | 304 | 1,090 | 990
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PELETI

Peleti —
brichete de prove-
nienta locala

Aceastd materie prima naturald este produsa n
cantitati mari ca subprodus de rumegus. Poate

fi fabricat din orice tip de lemn, pretul actual

al peletilor este de aprox. jumatate din pretul
motorinei. Spre deosebire de motoring, acest
combustibil creeazd locuri de munca regionale.
Deci incdlzirea cu peleti nu numai ca ne protejeazd
mediul, ci si ntdreste economia locala.

Peletii au loc intotdeauna

Peletii, ca si motorina, sunt transportati in vagoane
cisternd. Putem transforma orice rezervor de
motorind vechi intr-un container de peleti, in care se
poate stoca chiar si cantitatea necesara pe intregul
an. Tn cazul clddirilor noi, datorit3 cererii reduse

de energie, 2 m? de spatiu sunt suficienti pentru
depozitarea necesarului anual de peleti.

Clasificarea calitativa a peletilor de lemn ISO 17225-2 Clasa: Al

lemne de foc spintecati din busteni La trecerea de la un alt combustibil la peleti, necesarul
rumegus de la gater (fara substante chimice) de peleti se poate stabili din consumul de combustibil
4.9 kWh/kg din lemne de anterior. O tona de peleti este echivalent cu cca.:
esentd moale
4.6 kWh/kg lemne de esentd - 500 litri de motorina

Valoare calorica (Q)

tare - 520 m® de gaz metan
- 750 litri de LPG
Diametru (D) 6.0 mm 1.0 mm - 600 kg koksz
Lungime (L) - 1,400 kWh pompa de caldura geotermala
Continut de apa (M) <10% (putere utila 3.4)
- 2,700 kWh pompa de cdldurd aer-apa (putere utila 1.8)
Raportul de particule de praf max. 1.0% sub 3.15 mm

vegetal (F)

Continut de cenusé (A)

lianti naturali pana la 2% din masa totala

Necesar de energie pentru productie cca.
2 - 2.5% din continutul energetic

Tnainte de a achizitiona peleti, asigurati-va: calitatea

este mai importanta decat pretul.

Daca este posibil, achizitionati peleti ISO 17225-2 Class A1, EN
plus Al.

® Cat de mare ar trebui sa fie rezervorul ~ Regula de calcul aproximativ al necesa-

de stocare? rului de peleti
Valoare caloricd a peletilor = 4.9 kWh/kg 9 kW necesar de céldurd / 3 = 3 tone peleti pe an
Masa specifica a peletilor = 650 kg/m? 9 kW necesar de céldurd / 2 = 4,5 metri cubi pe an
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LEMNE DE FOC

... Sistemul meu de incdlzire

Lemnul de foc - cel
mai vechi combusti-
bil din lume

De la focurile de tabara din epoca de piatra pana

la cazanele moderne cu condensare, lemnul a
furnizat intotdeauna cdldura casei noastre. Mai ales
dacd lemnul provine din propriile noastre paduri,
incdlzirea cu lemne este foarte populard. Puteti
economisi pana la 60% cu lemne de foc fata de
motorina.

Lemnele de foc se pot depozita chiar siin aer liber,
cu o protectie minima. Depozitarea temporard

n casd este in mod clar mai avantajoasa si mai
convenabila.

Regula de uscare

crengi, frunze

_

Combustibil utilizabil
Lemnul de foc trebuie uscat in loc
bine aerisit minim 1 an, taiat in

Regulile uscarii busteni, pentru a avea umiditatea de
1 > Suprafata lemnului se incilzeste ... sub 20%. Se recomanda ca bustenii
1 » Apa din interior incepe s se evapore ... sa fie de lungimea de jumdtate de

o metru cu diametrul mediu de 10 cm.
» Aerul indeparteaza vaporii de pe suprafata
@ lemnului ...
S.
@ » Aerul se raceste ... 7000) 13-16
- 16 cm

» coboara ... F—ﬂ

ﬂ » se schimba

I cca. 20-40 cm

PN
cca. 10 cm

® Calculul necesarului de combustibil
Fiecare kW de putere de incalzire necesita 0,9 metri cubi de busteni de fag de jumatate de
metru sau 1,3 metri cubi de busteni de pin de jumatate de metru.



TOCATURA DE LEMN

Tocatura de lemn -
multilateral
la pret accesibil

Tocdtura de lemn se poate achizitiona cel mai ieftin
ca produs secundar de la gatere.

Acest combustibil multilateral este ideal pentru
cazanele noastre automate. Desi este necesar mai
mult spatiu de depozitare fatd de peleti, pretul sdu
mai avantajos reduce costurile in ansamblu.

Acest combustibil este, mai accesibil pentru dvs.
Primiti exact cat comandati.

Material tocat

magnet.

Il N N N BN BN B e
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

120 |
Necesar anual cca. 60,000 kWh
| (cazan de 35 kW la 1,650 ore de sarcina completa / la randament de 90% )
100
3 | 84
< 80 79 81
€
T 60|
3
€ 4
20 |
0 15% 25% 35% 15% 25% 35%
Plop P16S Plop P31S Molid P16S Molid P31S Fag P16S Fag P31S

Amestec de
tocaturd de
lemn

granulos

[ary
w
D

& brichetat

& peletat

Trestie
energeticd

Spre deosebire de tocatura de lemn, lemnul este
macinat cu 0 moara cu ciocane. Pentru asta de
obicei se utilizeaza deseuri de lemn. Tocatura
astfel obtinuta se utilizeaza cu precadere in cazane
industriale Este important ca bucatile prea mari

sa nu ajunga n sistemul transportor, deoarece pot
provoca blocaje. In timpul macinrii se recomanda
inldturarea pieselor metalice cu ajutorul unui

M = continut de apa %

Specie / dimensiuni
tocatura
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Tocatura de lemn P16S conform standardului ISO 17225-4

Corespunde Tn mare parte cu tocitura de lemn G30 conform ONORM M 7133

0 3,15 16 45

bucati mai grosolane < 6%

- maxim 6% din masa totala
- lungimea maxima 45 mm

- sectiunea maxima 2 cm?

Componenta principald > 60% - cel putin 60% din masa totald

bucati marunte max. 15%

- este intre 3,15 si 16 mm

- maxim 15% din masa totala

- bucati de dimensiuni < 3,15 mm

Tocatura de lemn P31S conform ISO 17225-4

Corespunde tocaturii de lemn G50 conform ONORM M 7133
0 3,15 31,5

2] |

bucati mai grosolane < 6%

- maxim 6% din masa totala
- sectiune maxima 4 cm?
- lungime maxima 150 mm

Componenta principala > 60%

_ bucati marunte max.
10%

- cel putin 60% din masa totala
-intre 3,155si 31,5 mm

- maxim 10% din masa totala

- dimensiuni bucati < 3,15 mm

Continut de apé M conform 150172254
Raportul % depinde de masa totala

M. Pana la M35 (continutul de apa sub 35%) este
acceptabil. Se recomanda M25 din motive de depo-
zitare si de utilizare a energiei termice.

Continut de cenusa clasa A conform:
ISO 17225-4 raportul % - materialului uscat: pana la
clasa A Al (continutul de cenusa sub 1%) este accep-
tabil.

Densitate (BD)

Anterior ONORM M 7133 in stare uscata.

Noul ISO 17225-4 calculeaza densitatea cu raportul
masa-apa. Clasele standardizate BD150 si BD200

nu sunt relevante ca tocatura de lemn. Densitatile
diferitelor specii de lemn din intervalul de umiditate
M15 si M30 pot fi gasite Tn tabelul de la pagina 7.




TRESTIE ENERGETICA

Trestie energetica
(iarba elefantului) -
productivitate

Am madsurat eficienta diferitelor plantatii
energetice, tinand cont de productivitatea
acestora si de impactul lor asupra mediului.
Trestia energetica poate furniza energie termica
echivalenta cu cea a 6.000 - 8.000 litri de motorina
la hectar, fara substante chimice. Un beneficiu in
plus este cresterea fard ingrijire. De la plantare
pana la recoltare - nu este necesar niciun efort.
Pentru o utilizare ideald, in primii ani merita sa se
verifice continutul de clor al trestiei. Nu ar trebui sa
fie mai mult de 0,07%

La unele trestii energetice, continutul de cenusa
va creste, iar temperatura de topire a cenusii va

fi mai mica, deci poate fi necesard instalarea unui
circulator de gaze arse pentru a evita petrificarea
cenusii.

Material maruntit

Trestia energetica este usor de macinat iar datorita
lungimii sale de pana la 2 cm si greutatii specifice
reduse, poate fi transportatd cu usurinta cu
sistemele traditionale de dozare a aschilor de lemn.
Tns3 datorita densitatii sale reduse, merits s& se
construiasca un depozit de 2-3 ori mai mare decat
n cazul tocaturii de lemn. Daca nu este suficient
spatiu, peletii sau brichetele din trestie energetica
pot fi o alternativa buna pentru depozitarea
combustibilului.

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15




ETA

... Az én fiitésrendszerem

Din cartierul Hausruck

in toata lumea

ETA s-a specializat pe fabricarea cazanelor pe
biomasa: lemne de foc, peleti, si tocdtura de lemn.
Combinatia tehnicii moderne cu surse de energie
regenerabile.

ETA este eficienta in sine

Tn tehnic eficienta este notatd cu litera greceascé n
care se pronunta "eta". Cazanele ETA inseamna:mai
multd caldurad cu un consum mai redus de
combustibil, pentru protectia mediului, si pentru

mentenanta.

Lemne de foc: combustibil traditional, dar bun.

Lemnul este cel mai vechi si cel mai modern
combustibil: de la focul deschis ars in fata pesterii
pana la cazanul modern pe biomasa este cale lunga.
La mijlocul secolului XX. pentru o scurta perioada de
timp utilizarea lemnului de foc a avut un regres.

Utilizarea produselor petroliere au avut o crestere.
O perioada scurta fata de durabilitatea lemnelor. Azi
este cunsocut faptul ca purtatorii de energie fosili nu
au viitor. Utilizarea acestora accelereazd incdlzirea
globala si este poluanta. Acestea nu se pot asigura pe
durata lungd, deoarece stocurile se consuma pe zi ce
trece, nu se regenereaza si provin din zone instabile
din punct de vedere politic. Lemnul ins3 este un
combustibil autohton, regenerabil,care la ardere nu
afecteaza clima. Nu este de mirare ca lemnul este un
combustibil tot mai popular!

Confort cu multe componente.

Firma ETA din Austria de sus produce cazane pe
lemne de generatie noud incepand din decembrie
1998. Sunt echipate cu o mutime de tehnologii
brevetate si cu tehnica de comanda ultramoderna

- si totusi sunt usor de utilizat. Confortul si eficienta
fac ca produsele ETA sa fie atat de populare in
toatd lumea. Cu 35 000 de cazane fabricate anual
si exportate in procent de 80 % firma ETA este unul

dintre liderii producatorilor de cazane pe biomasa.

ETA este mai mult decat un cazan.

Achizitionand un cazan ETA pe peleti votati
sustenabilitate. Si nu doar la combustibil. ETA are
spirit de responsabilitate pe toate liniile. Astfel
creaza locuri de munca in regiune. Peste 400

de colegi la sediul central din Hofkirchen an der
Trattnach beneficiaza de cele mai bune conditii

de munca: printre altele bucatarie proprie,hale

de asamblare si depozite luminoase, respectiv sali
fitness si sauna, si o statie de incarcare electrica
gratuita alimentata de la sistemul fotovoltaic propriu
al firmei. Acest sistem acopera intregul necesar de
energie electrica al cladirii evitdnd astfel emisia de
cca. 230 tone de CO, pe an.



Produse ETA SUNT
eficiente pentru gospodarii, comert si

ETA PU PelletsUnit
Cazan pe peleti

ETA ePE BW Cazan pe peleti
22 kW

ETA PC PelletsCompact
Cazan pe peleti

industrie.

&

|

ETA ePE-K Cazan pe peleti
de la 100 la 240 kW

dela7la15kwW de la 20 la 105 kW
Ja\ Ja\ _ﬁﬁ,ﬁ gg_ﬁ
=] = o
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FAAPRITEK

-

ETA eHACK cazan pe tocatura de lemne
de la 20 la 240 kW

1 &8

*Trestie energetica:
Respectarea reglementarilor specifice tarii este obligatorie.

ETA HACK VR Cazan pe tocatura de lemne
de la 250 la 500 kW

R &8
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ETA SH Cazan de gazeificare lemne ETA SH-P Cazan de gazeificare lemne
de la 20 la 60 kW de la 20 la 60 kW
a ETA TWIN cu arzator peleti
(= N de la 20 la 50 kW
Za i
(= a I

Rezervor puffer cu stratificare ETA SPS Module hidraulice ETA
de la 500 la 5,000 | pentru instalatii de incalzire perfecte

159 "2 [ o I -9 15 "2 [ o I e

Obsesia noastra este perfectiunea
www.ligetgatter.hu
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Cazan pe peleti

ETA PU PelletsUnit 7 - 15 kW
ETA PC PelletsCompact 20 - 105 kW
ETA ePE-K nem kell 100 - 240 kW
' ¥ ETA tehnologia prin condensare
=
4 ETA ePE BW cazan pe peleti 22 kW
= 6&‘ 3 ETA BW dimensiuni casnice PU 7-15 kW
E l ETA BW dimensiuni casnice PC 20 - 105 kW
o.

ETA SH cu functionare prin condensare si
arzator peleti TWIN

5 =

§ g ETA SH Cazan pe gazificare lemne 20 - 60 kW
E Z ETA SH-P Cazan pe gazificare lemne 20 - 60 kW
| S val vel ETA TWIN Arzitor peleti 20 - 50 kW

Cazan ETA pe tocatura de lemn 110-200 kW

ETA HACK Cazan pe tocatura de lemn 20 - 240 kW
ETA HACK VR Cazan pe tocatura de lemn 250 - 500 kW

FAAPRITEK

Rezervor Puffer

Rezervor Puffer ETA 500 |
Rezervor puffer ETA SP 600 - 5.000 |
Rezervor puffer cu stratificare ETA SPS 600 - 2.200 |

Modul hidraulic ETA
Modul apa proaspata ETA
Modul solar ETA
Modul sistem ETA
Modul circuit incalzire ETA
Schimbator de caldura ETA

Specialistul dumneavoastra in incalzire va va sfatui cu placere

...mein Heizsystem

ETA Heiztechnik GmbH
Gewerbepark 1

A-4716 Hofkirchen an der Trattnach
Tel.: +43 (0)7734 2288-0

Fax: +43 (0)7734 2288-22
info@eta.co.at

www.eta.co.at

Ne rezervam dreptul la modificari de ordin tehnic!

Pentru a permite utilizarea rezultatelor dezvoltarii noastre continue, ne rezervam dreptul de a aduce modificari tehnice, chiar si fara notificare

prealabild. Erorile tipografice si / sau orice schimbari intervenite intretimp nu constituie drept la revendicdri. Unele variante de echipamente

ilustrate sau descrise aici sunt disponibile doar ca optiune. In cazul oriciror discrepante intre anumite documente cu privire la dimensiunile de

livrare, vor fi relevante datele din lista noastra actuala de preturi. Fiecare ilustratie este orientativd si poate include accesorii care sunt disponibile la

un cost suplimentar. .
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