Dades de la biomassa

Llenya, Estella, Pellets, Miscanthus

...el meu sistema de calefaccio
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CALOR DEL BOSC

Calor del bosc

Perque escalfar amb fusta
té tants avantatges

Que és la biomassa?

La biomassa és un concepte que tots hem escoltat
diverses vegades. Pero que significa en realitat?

Es considera biomassa tota matéria organica que
sigui biogénica i que no sigui fossil. Exemples d'aixo
son les restes de fusta, restes de podes, residus
organics, fem, i molts mes. De totes aquestes
primeres matéries es pot extreure energia. Per a la
calefaccié la la fusta en diversos formats és la font
d'energia més estandarditzada i més utilitzada.

Escalfar amb fusta

La llenya com a combustible de calefaccié ha
demostrat de sobra els seus avantatges sobre altres
tipus de biomassa. D‘una banda I‘energia i treball
necessaris per al processament i transport de la
fusta sén molt reduides, fins i tot per fer pellet.
Una altra rad per la qual la fusta és tan adequada

Cicle del CO2 neutre

Font: Associacié Austriaca de la Biomassa

Respectués amb el medi ambient i CO, neutre

Tots sabem perqué no és convenient escalfar amb
combustibles fossils com el gasoil o el gas. L'extrac-
ci6 del petroli i del gas és un procés de gran consum
energetic i alt cost energeétic, i la seva transformacié
en productes adequats per a la calefaccié encara
mes. A més els combustibles fossils no sén neutres
amb el medi ambient. Aixo significa que col-laboren
amb I'efecte hivernacle i contribueixen a I'escalfa-
ment global. La fusta com a matéria primera natural
té CO, neutre, el que significa que durant la seva
combustié no es emet més CO, que el que el arbre
ha absorbit durant el seu creixement. La mateixa
quantitat s'alliberaria si la fusta es deixés podrir en el
bosc. Per tant escalfar amb fusta no perjudica al medi
ambient.
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El cami

com a combustible és la seva composicié quimica,
gue permet una combustié amb poques emissions.
Comparat amb altres biomasses com a primera
mateéria, la gran disponibilitat i I‘ésser neutre amb el
medi ambient sén importants raons per escalfar amb
fusta.
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ESCALFAR AMB FUSTA

Reforgar
I'economia local

La fusta no solament escalfa les nostres cases,
també crea llocs de treball i valor afegit a

la regid. Des del treball forestal, passant

pel transport, fins a la produccié de llenya,
estella o pellet — al llarg de tota la cadena de
valoritzacio treballa gent transformant la fusta
en un combustible amb valor. | no solament
la produccid, la distribucié de calor a diversos
edificis mitjancant un sistema de district
heating amb biomassa també crea llocs de
treball a la regid. El gasoil en comparacio
també crea llocs de treball pero la majoria en
paisos llunyans. La fusta creix en els nostres
boscos locals continuament, i per aixo esta

a salvo de les crisis i no es veu afectada per
les grans variacions del mercat internacional.
Actualment la superficie forestal esta creixent
en tota Europa, ja que els metres cubics de
fusta que creixen anualment sén més que els
gue es consumeixen. Aixo significa que no
utilitzem tot el potencial i que encara tenim
marge per millorar la nostra economiai el
medi ambient.

...el meu sistema de calefaccio

Serrat de fusta en serradora

100 % conifera* (sense escorga) es reparteix en:

Fusta serrada (60 %)

Subproductes de serradora
; (40 %)

Estelles de fusta
(26 %)

Serradures (12 %)

— Altres (2 %)

*Més del 95 % de la fusta serrada en les serradoras alemanyes és fusta de conifera.

Font: Déring, P; Mantau, U: Standorte der Holzwirtschaft - Sagei iee - Einschnitt und S& 2010. Hamburg, 2012.
Conversio: DEPI. Deutsches Pelletinstitut, unter Verwendung von Bildern von mipan / 123RF.com i Can Stock Photo / dusan694

No és necessari talar arbres per a la produccio de pellets, ja que aquest
granulat de fusta consisteix principalment en serradures, un subproducte de
la industria de la fusta.

A més: Sabia que els arbres no es talen per utilitzar-los com a combustible, siné principalment

per a la produccié en serradores i la industria de la fusta (p. ex. per a la produccié de mobles o de
paper)? La por al fet que a causa de I'Us de la fusta per a calefaccié redueixi els nostres boscos no té
cap fonament, ja que per a combustible s'utilitzen restes de fusta del bosc com a branques o troncs

petits o restes de la industria de serradores.

Consum d'energia primaria
Indica I'energia que es consumeix para trans-
forma el combustible a la forma necessaria
per a la seva utilitzacid i transportar-ho fins
al consumidor.

Segons el % de I'energia final




COMBUSTIBLES EN COMPARACIO

Mereix la pena canviar

Mentre que el preu de els combustibles fossils com el gasoil o el gas sofreixen grans variacions a els mercats
internacionals i no hi ha dubte de que seguiran pujant en el futur, el preu de la fusta i de el pellet es manté
estable.

Periode de calcul: 5 anys

Pellets Llenya Estelles

que el gasoil que el gasoil que el gasoil

Mirant 15 anys enrere

després d'l any ~1.000 €
Després de 7 anys  ~7.000 €
Després de 10 anys ~10.000 €

3.200 litres de gasoil per any 5.800 kg pellets per any

2.200 € per any 1.200 € per any

Aquesta comparaciéo de combustibles considera els segiients rendiments: caldera de gasoil vella 80 %,
caldera de pellet 90 %

Preu mitja gasoil calefaccié 6,8 cent/kWh Preu mitja dels ultims 15 anys
Font: IWO,BMWFW,Treibstoffpreismonitor, Genol,
Preu mitja pellets 4,19 cent/kWh proPellets Austria

' Calculi el seu estalvi:
www.eta.co.at/produkte/heizkostenvergleich/der-umstieg-lohnt-sich/
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...el meu sistema de calefaccio

Desenvolupament dels preus de les fonts d'energia
per a habitatges 2003 - 2023

Cent/kWh
24
22
20
18
Bl Gas natural
16
" ¥ Bomba de calor
FRA* 2,5-3,5
12 Bl Gasoil de calefaccio
10
8
Bl ||enya
6 Bl Ppellets
Estelles

Font: E-Control, Associacié Austriaca de la

Biomassa

*FRA = Factor de Rendiment Anual: Dependent
de I'edifici

Poders calorifics de cada combustible

10—




COMBUSTIBLES

ATENCIO Perill de confusié!
La humitat no és el mateix que el contingut d'aigua

Contingut d'aigua (M) relatiu a la massa total
Contingut d'aigua: ( E) x 100 = 20% M
100 kg 80 kg 100

Humitat (u) relativa a la massa seca (solament fusta sense aigua)

Humitat: ( 50-) x 100 = 25% u
100 kg 80 kg

Comparativa
Humitat Co|nt:mgut
d'aigua
15 % 13 %

17,6 %

33,3 %
28,6 %

33,3%

100 % 50 %
e 7
Relacié de les mesures de volum
Metre cubic solid (fm) 1,0fm 0,6 fm 0,4 fm
1,0m | 0,6 m ! 0,4m
1,0m 1,0m o 1,0m
1,0m 1,0m
Metre ctibic o estéreo (rm) 1,0 rm 0,67 rm
llenya apilada
167m 0,67 m 'FA !
- ,0m
1,0m
1,0m
Metre ctibic granel (srm) 1,0 srm
Estella emmagatzemada >
Y
(8
1,0m lh?.\_......i %
iy 1,0m
2,5m 1,0m

1,0m

1,0m

Per a més informacid sobre les comparatives de |'espai ocupat per la fusta en rotllo i la llenya veure: www.tfz.bayern.de > Festbrennstoffe > Publikationen >

Umrechnungsfaktoren verschiedener RaummaRe fiir Scheitholz



Poder calorific en kWh/kg

ASSECAT DE LA FUSTA

Temps optims d'assecat i utilitzacio de la fusta a Europa Central

...el meu sistema de calefaccio
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ESCALFAR amb llenya

Poder calorific depenent del contingut d'aigua i de la grandaria

Poder

Cca-

lorific

relatiu al pes

Metre cubic o estéreo
Llenya de mig metre

M=|M=

Poder calori- Pes
fic
M = M = M= | M=

Metre cubic granel
Estella P16S

lor

Poder ca-
ific

Metre cubic granel
Estella P31S

P
M =

Poder ca-
lorific
M= | M=

15% | 30% |15%|30% | 15% | 30% | 15% | 30% | 15% | 30% | 15% | 30% | 15% | 30%
kWh/ kWh/|kg/ | kg/ [kWh/| kwh/ | kg/ | ke/ | kwh kg/ | kg/ | kWh/ | kwWh
kg kg rm rm srm | /srm srm | srm

blanc
Avetroig 4,49 | 3,58 | 293|337 | 1.310 | 1.210| 189 | 218 | 850 | 780 | 157 | 181 | 710 | 650
4,43 | 3,53 319|368 | 1.410 | 1.300 | 206 | 237 | 910 | 840 | 172 | 198 | 760 | 700
4,32 360 | 414 | 1.550 | 1.420 | 232 | 267 |1.000| 920 | 193 |223| 830 | 770
Larix 4,27 370 | 426 | 1.580 | 1.450 | 239 | 275 [1.020| 930 | 199 | 229 | 850 | 780
Frondosa
Pollancre [JERE 256 | 295 | 1.020 | 930 | 174 | 200 | 690 | 630 | 145 | 167 | 580 | 530
3,76 | 2,97 | 320|369 ] 1.200 [ 1.100 | 217 | 250 | 810 | 740 | 181 | 208 | 680 | 620
Vern 4,06 | 3,23 313|361 |1.270 | 1.160 | 212 | 245 | 860 | 790 | 177 | 204 | 720 | 660
4,04 | 3,21 [ 384443 1.550 | 1.420 | 260 | 300 |1.050| 960 | 217 | 250 | 880 | 800
4,01 | 3,18 [ 391450 1.570 | 1.430 | 265 | 305 |1.060| 970 | 221 | 254 | 890 | 810
4,10 | 3,25 | 429]494 | 1.760 | 1.610 | 291 | 335 |1.190|1.090| 242 | 279 | 990 | 910
Roure 4,10 | 3,25 | 429|494 | 1.760 | 1.610 | 291 | 335 |1.190|1.090 | 242 | 279 | 990 | 910
Faig 4,13 | 3,28 | 435|502 | 1.800 | 1.640 | 302 | 347 |1.220|1.110| 251 | 289 | 1.010 | 930
Tl 4,11 | 3,27 | 467 | 538 | 1.920 | 1.760 | 317 | 365 | 1.3001.190| 264 | 304 | 1.090 | 990




PELLETS

Pellets
Cilindres d'energia
produits localment

Aquesta primera materia natural s'obté sobretot
del subproducte dels serradors. Es pot produir amb
qualsevol tipus de fusta, i en I'actualitat el seu preu
és aproximadament la meitat del preu del gasoil.
Al contrari que el gasoil aquest combustible es
produeix localment i crea llocs de treball a la regi6.
Escalfar amb pellet, a part de protegir el medi
ambient d'una forma economica, també impulsa
I'economia local.

Sempre hi ha lloc pel pellet

Els pellets - igual que el gasoil - se serveixen amb
camio cisterna. Qualsevol local per a diposit

de gasoil existent es pot convertir i tenir espai

per pellet per a tot I'hivern. En cases de nova
construccio ben aillades es necessita menys energia,
i és suficient amb 2m? per tenir pellet para tot I'any.

Dades tecniques del pellet de fusta

fabricat amb fusta en tronc sense escorga (fusta forestal), Si es canvia de un altre combustible a el pellet,
serradures o encenall (sense tractament quimic) també es pot calcular la demanda de pellet com-

Pod lorific (Q amb conifera 4,9 kWh/kg parant amb el consum anterior.
oder calorific (Q) amb frondosa 4,6 kWh/kg

Densitat a granel (BD) > 650 kg/m? (Avet)

1 tona de pellet equival aproximadament a:

Diametre (D) 6,0mm* 1,0 mm
5001 de gasol
Contingut d'aigua (M) <10% - 520 m? gas natural
7501 GLP (propd)
Contingut de fins en fabrica (F) max. 1,0% menor de 3,15 - 600 kg coc

mm - 1.400 kWh d'electricitat amb bomba de calor

de geotermia (rendiment 3,4

Additiu natural per a premsatge (p. ex. midé de blat de moro) - 2.700 kWh d'electricitat amb bomba de calor

max. 2% de la massa de aerotérmia

Utilitzacié d'energia per a la produccié (rendiment 1,8)

aprox. 2 - 2,5% del contingut d'energia
En comprar el pellet tingui en compte el seglient: el que importa
és la qualitat, no el preu.

Preferiblement pellets segons ISO 17225-2 Classe A1, EN plus Al.

@ Que grandaria ha de tenir el diposit? Calcul aproximat de la necessitat de pellet
Poder calorific del pellet = 4,9 kWh/kg 9 kW de potencia / 3 = 3 tones de pellet a I'any
Densitat del pellet = 650 kg/m? 9 kW de poténcia / 2 = 4,5 metres cubics a I'any
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LLENYA

...el meu sistema de calefaccio

Llenya — El combus-

o /4 [
tible més antic del

v 4

mon
Des de les fogueres en el sol de I'edat de pedra fins
a les calderes de gasificacié de llenya modernes,
la llenya sempre ha escalfat les nostres llars.
Especialment si és fusta dels nostres boscos, la
llenya és el combustible més convenient. Fins i tot

si cal comprar la llenya, pot ser fins a un 60 % mes
barata que el gasoil.

La fusta es pot emmagatzemar en I'exterior, pero

ai que protegir-la de les incleméncies del temps. Es
convenient tenir un lloc de magatzematge temporal
a la casa, pera tenir la llenya prop de la caldera.

Principi de I'assecat

Dosser o voladis

/ del sostre

Combustible adequat

La llenya ha d'estar assecada a

I'aire, minim durant un any i amb un

contingut d'aigua menor al 20%. Es
Principi d'assecat recomana fer llenya de mig metre de
» La superficie de fusta s'escalfa... llarg i un diametre d'uns 10 cm.

» L'aigua s'evapora...

» L'aire absorbeix aigua de la
superficie de fusta...

» L'aire es refreda...
» cau...

» i s'escapa

0-40 cm aprox

s
10 cm aprox

e Calcul aproximat de la necessitat de fusta
Per a cada quilowatt de poténcia fan falta 0,9 estereos de llenya de mig metre de faig o 1,3
estereos d'avet per any.



ESTELLES

Estella - versatil i
economica

L'estella economica s'obté en realitzar la aclarida
dels boscos i des dels serradors.

Aquest combustible versatil és adequat per
cremar de forma automatica en calderes de totes
les potencies. Encara que necessita major espai
d'emmagatzematge que el pellet, el seu preu més
economic ho compensa.

Gracies a la normalitzacié d'aquest combustible
és més senzill la seva compra pel client. D'aquesta
forma rebra exactament la qualitat que ha

demanat.
Material triturat
Al contrari que en produir estella, aquest tipus
de material es tritura amb una eina no afilada.
Normalment aquest metode s'utilitza per triturar
fusta de recuperacié. La fusta processada
d'aquesta forma generalment es pot utilitzar
com a combustible en calderes d'estella. Cal tenir
en compte que no ha d'haver-hi fibres llargues
que puguin impedir el correcte transport del
combustible. Pot contenir claus i altres elements
metal-lics, per la qual cosa és convenient utilitzar
un separador magnetic al triturar la fusta.
Il N I B N B B .
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Estella P16S segons ISO 17225-4
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aproximadament equivalent a I'estella G30 segons ONORM M 7133
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Trossos normals > 60%

Contingut de fins max. 15%

Estella P31S segons ISO 17225-4

- maxim 6 % de la massa total
- longitud maxima 45 mm

- seccié maxima 2 cm?

- minim 60 % de la massa total
- grandaria de particula entre 3,151 16 mm

- maxim 15 % de la massa total
- grandaria de particula < 3,15 mm

aproximadament equivalent a I'estella G50 segons ONORM M 7133

0315 3133,5
2] |

Trossos grans < 6%

Trossos normals > 60 %

Contingut de fins max.
10%

Classes de contingut d'aigua M

segons 1SO 17225-4

El percentatge d'aigua relatiu a la massa total es denomina M.
Fins a M35 (contingut d'aigua menor que 35%) és
acceptable. Per al magatzematge i per a un aprofitament
maxim de I'energia és convenient M25.

Classes de contingut de cendra A
segons 1SO 17225-4

El percentatge de cendra relatiu a la massa seca es
denomina A. Fins a Al (contingut de cendra menor que
1%) és acceptable.

- seccid maxima 4 cm?

- maxim 6 % de la massa total

- longitud maxima 150 mm

- minim 60 % de la massa total
- grandaria de particula entre 3,15 31,5 mm

- maxim 10 % de la massa total
- grandaria de particula < 3,15 mm

Densitat a granel BD

Abans es denominava la densitat a granel S segons
la norma ONORM M 7133 en estat sense aigua
(massa seca sense aigua).

En la nova ISO 17225-4 la densitat a granel BD es
mesura en |'estat en el qual se serveix (massa total
fins i tot I'aigua). Les classes normalitzades BD150

i BD200 sén molt poc precises i no tenen molta im-
portancia per utilitzar I'estella com a combustible.
Les densitats a orri dels diferents tipus de fusta amb
continguts d'aigua M15 i M30 estan indicades en la
taula de la pagina 7.




MISCANTHUS

Miscanthus - collita
eficient

Hem comparat diferents plantes per a cultiu
energetic entre elles - incidint en la major eficiencia
de produccié i compatibilitat mediambiental. El
miscanthus pot reemplagar entre 6.000 i 8.000
litres de gasoil per hectarea sense abonaments ni
fumigacid. Un altre avantatge és el poc treball de la
plantacié del miscanthus. Des que es planta fins a la
collita no requereix cap esforg.

Per a una bona utilitzacié en els primers anys és
molt important controlar el contingut de clor. Est ha
d'estar per sota del 0,07 %.

Ja que el miscanthus té un major contingut de
cendra i la temperatura de fusié d'aquesta cendra
és més baix, per evitar la formacié d'escoria és
necessari un sistema de recirculacié de fum en la
caldera.

Material astellat

Amb una longitud maxima de 2 cm el miscanthis
astellat generalment és bastant solt i es pot
transportar sense problemes amb els sistemes de
transport de les calderes d'estella.

A causa que la densitat del miscanthus és bastant
menor que la d'estella, el volum de magatzematge
necessari per a la mateixa quantitat d'energia és
dues o tres vegades major. Per aixo quan I'espai
és reduit es pot recérrer a pellets o briquetes de
miscanthus.

o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15




De
Hausruckviertel
a tot el mon

ETA és un fabricant especialitzat en la calefaccié per
biomassa, especialment calderes de llenya, pellet

i estelles. La tecnologia més moderna combinada
amb els recursos que creixen de forma natural.

ETA és eficiencia

Els tecnics utilitzen la lletra grega n que es pronuncia
,eta” per designar l‘eficiencia d‘una instal-lacié de
calefaccid. Les calderes ETA aconsegueixen més
calor amb menor consum de combustible, respecte
al medi ambient i sostenibilitat.

Fusta: Vella pero bona

La fusta és el nostre combustible més antic - i el més
modern: Hi ha una llarga historia entre les fogueres
enfront de les coves i les modernes calderes de
biomassa. En la meitat del segle XX la quantitat de
calefaccié de fusta va descendir durant un temps.

El gasoil era el nou combustible de calefaccié. Un
curt parentesi comparat amb la persisténcia de la
fusta. Avui dia sabem que escalfar amb combustib-
les fossils no té futur. Contribueix a I‘escalfament
global i perjudica al medi ambient. La seguretat del
subministrament no esta assegurat a llarg termini, la
guantitat de combustible fossil esta disminuint, no
es torna a crear, i en molts casos prové de regions
politicament inestables. En canvi la fusta és una
mateéria primera més economica, local i renovable,
que no contamina el medi ambient quan es crema.
No és de estranyar que escalfar amb fusta estigui de
moda!

ETA

...el meu sistema de calefaccio

Confort amb molts components

Des de desembre de 1998 la companyia ETA Heiz-
technik de la Alta Austria ha dissenyat i construit
calderes de calefaccié amb fusta de nova generacio.
Contenen diverses tecnologies patentades i la més
moderna tecnologia de control - i a més son facils
de utilitzar. El confort i la eficiencia fan que els
productes de ETA siguin tan coneguts en tot el mon.
Amb una capacitat de produccio de fins a 35.000
calderes a el any i un percentatge de exportacio a
tot el mén de més de el 80 % fan de ETA un de els
majors productors de calderes de biomassa.

Vosté compra més que una caldera

Qualsevol que trii una caldera de fusta o pellet d‘ETA
tria sostenibilitat. | no solament amb el combustible.
ETA treballa per la sostenibilitat en tots els sentits. Es
creen llocs de treball estables a la regid. Els més de
400 empleats en Hofkirchen an der Trattnach tenen
les millors condicions de treball — incloent menjador
a la fabrica, naus de muntatge i magatzematge ben
il-luminats, sala de fitness i sauna. | una estacio de
carga de cotxe electric gratuita, alimentada per la
estaci6 fotovoltaica de la mateixa empresa. La ener-
gia fotovoltaica també subministra tot el corrent que
necessita la fabrica, i estalvia al voltant de 230 tones
de CO, a el any.



FAMILIA DE PRODUCTES ETA
Eficiencia per a habitatges, empreses i industria

'PELLETS
PELLETS

\\-_——-

ETA PU PelletsUnit Caldera de Pellet ETA ePE  Caldera de Pellet ETA ePE BW ETA PC PelletsCompact
7 a 15 kw 7 bis 56 kW 8 a 62 kW 20 a 105 kW

& &8

Caldera de Pellet ETA ePE-K Caldera d‘Estelles ETA eHACK Caldera d‘Estelles amb graella mobil ETA HACK VR
100 a 240 kW 20 a 240 kW 250 a 500 kw

&n N &8 R &8

*Miscanthus:
Cal aplicar la normativa local
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LLENYA

ETA eSH Caldera combinada ETA eSH Caldera de ETA SH-P Caldera de ETA SH Caldera de
16 bis 20 kW amb Gasificacio de Llenya Gasificacio de Llenya Gasificacié de Llenya
16 bis 20 kW 20 a 60 kW amb 20 a 60 kW
Cremador de pellet ETA eTWIN - -
a Cremador de pellet ETA TWIN 2 /\l
16 kw = i [ ey e & A
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Buffer d‘estratificaci6 ETA Moduls Hidraulics ETA
500 a 5.0001 per a un sistema de calefaccio perfecte
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Passio per la perfeccio.
www.eta.co.at
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Caldera de pellet ETA

ETA PU PelletsUnit 7 - 15 kW
Caldera de Pellet ETA ePE 7 - 56 kW
E ETA PC PelletsCompact 20 - 105 kW
& Caldera de Pellet ETA ePE-K 100 - 240 kW
| I ¥ Tecnologia de condensacio ETA
h‘:
. Caldera de Pellet ETA ePE BW 8 -62 kW
@ jj‘ s ETA BW Bescanviador de calor de condensacio PU 7 - 15 kW
E [ p ETA BW Bescanviador de calor de condensaciéo PC 20 - 105 kW
Caldera de gasificacid de llenya ETA SH i
Cremador de pellet TWIN
ETA eSH Caldera de Gasificacid de Llenya 16 - 20 kW
ETA eSH-TWIN Caldera combinada 16 - 20 kW
amb cremador de pellet ETA eTWIN 16 kW
g ETA SH Caldera de Gasificacio de Llenya 20 - 60 kW
3 ETA SH-P Caldera de Gasificacio de Llenya 20 - 60 kW
amb cremador de pellet ETA TWIN 20 - 50 kW

Caldera d'Estelles ETA

Caldera d'Estelles ETA eHACK 20 - 240 kW

Caldera d'estelles ETA HACK VR 250 - 500 kW
Acumulador buffer ETA

Acumulador buffer ETA 500 |

Buffer d'estratificacié ETA SP 600 - 5.000 |

Buffer d'estratificacié ETA SPS 600-1.100 |

Moduls Hidraulics ETA

Modul d'aigua calenta sanitaria ETA
Modul de carrega solar ETA

Modul de separacio de sistema ETA
Modul de circuits mesclats ETA
Modul/Estacié de transferéncia ETA

El seu especialista en calefaccié

...mein Heizsystem

ETA Heiztechnik GmbH
Gewerbepark 1

A-4716 Hofkirchen an der Trattnach
Tel.: +43 7734 2288

Fax: +43 7734 2288-22
info@eta.co.at

www.eta.co.at

Pot haver-hi canvis técnics i errors

Per a poder posar a la disposicié del client el nostre procés de desenvolupament continu, ens reservem el dret a realitzar canvis per a millores
técniques, fins i tot sense previ avis. No ens responsabilitzem d‘errors d‘impressié o de canvis realitzats després de la impressié del document. Els
elements addicionals d‘instal-lacié descrits en aquest manual només estan disponibles de manera opcional. Si hi ha contradiccions sobre algun
element en diferents documents cal referir-se a la nostra llista de preus vigent. Totes les imatges i esquemes poden contenir opcions que només
estan disponibles amb un preu addicional.

Font d‘imatges: ETA Heiztechnik GmbH, Lothar Prokop Photographie, istockphoto, Thinkstockphotos, Photocase, Shutterstock.
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